Transicion de mojado por nematico de un sustrato microestructurado
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Los fenémenos de mojado son un area de intensa in-
vestigacién tanto a un nivel fundamental como por sus
multiples aplicaciones préacticas. En los tdltimos anos el
efecto de la rugosidad del sustrato en los fenémenos de
mojado ha renovado su interés en la comunidad cientifica.
Ello se debe a los avances tecnolégicos que han permitido
la fabricacién controlada y el diseno de superficies sélidas
estructuradas en la escala del nanémetro y micrémetro?,
que son cruciales en el desarrollo de dispositivos micro-
fluidicos®. Desde un punto de vista, las leyes fenome-
nologégicas de Wenzel* y Cassie® permiten obtener el
angulo de contacto efectivo del liquido sobre el sustrato,
anuldndose éste en la transicion de mojado. Sin embargo,
bajo ciertas condiciones la situacion es mas compleja y el
mojado completo de la superficie puede obtenerse como
una secuencia de transiciones (rellenado y despegado).
Sin embargo, en la mayoria de los casos se han considera-
do fluidos simples, y hay relativamente poca informacion
sobre el efecto que el orden orientacional puede tener so-
bre esta transicién”.
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Figura 1. Geometria del problema.

En este trabajo estudiamos la transicién de mojado por
fase nematica del sustrato microestructurado mostrado
en la figura 1, cuando en volumen el fluido esta en la fase
liquida isétropa. Hemos considerado dentro de la aproxi-
macién de campo medio el modelo de Landau-de Gennes
en presencia de este sustrato, donde la interaccion cristal
liquido-fluido estd controlada por un parametro w. La
minimizacién del funcional se ha realizado mediante el
método de los elementos finitos combinado con un ma-
llado adaptativo®. Nuestros resultados muestran que pa-
ra longitudes de onda moderadas del sustrato periédico
(L < 50€, donde ¢ es la longitud de correlacién de la fase
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nemadtica), hay una desviacién apreciable respecto a la
ley de Wenzel, que se recobra para L — oo. Asimismo,
existen dos tipos de configuraciones del campo director
en la capa nematica diferentes para o < 45° y o > 45°,
analogas a las configuraciones HAN y P observadas en la
literatura para sustratos sinusoidales?. Estos resultados
se interpretan con una modificaciéon de la ley de Wenzel
que introduce el efecto de las distorsiones elasticas del

campo nemético'C.
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Figura 2. Diagrama de fases de mojado.
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