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Las redes complejas han probado ser una herramien-
ta util para estudiar un gran ntimero de sistemas reales
desde Internet hasta las sociedades humanas o las reac-
ciones metabdlicas dentro de las células' 2. Los nodos
de las redes representan los elementos del sistema y las
conexiones las relaciones entre ellos. En este contexto
es importante caracterizar los grupos de nodos que pre-
senten una fuerte interconexién. Dichos grupos han sido
llamados comunidades en la literatura? y se espera que
jueguen un papel importante en la evolucion del sistema
en su conjunto. Se han propuesto una gran nimero de
métodos para detectar comunidades en redes complejas,
algunos basados en la evolucion de "random walks”en la
red, la optimizacién de medidas globables como la ”mod-
ularidad”, la sincronizacién de osciladores situados en los
nodos, etc. Reciententemente, Newman y Leicht han in-
troducido un nuevo método que no asume nada a priori
sobre la red, se basa en la maximizacion de la probabili-
dad de encontrar una red como la dada desde la particiéon
que se busca. La mejor particién serd por tanto aquella
que tenga una mayor probabilidad de producir una red

como la que se observa®.

En este trabajo®, mostramos que en realidad este
meétodo no sélo detecta comunidades sino que estd es-
pecialmente adaptado para la busqueda de lo que en la
literatura de algoritmos se ha conocido como equivalen-
cia estructural entre nodos’. Esta equivalencia implica
una similitud entre la vecindad de los nodos, en redes
reales se espera que dichos nodos desarrollen funciones
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similares. También generalizamos el método para redes
dirigidas y probamos numerica y analiticamente que es
capaz de invertir en la practica redes de contenidos in-
cluso en la presencia de desorden en la estructura de in-
terconexion. Las redes de contenidos se han usado en
el pasado reciente para caraterizar con éxito relaciones
entre proteinas en el interior de las celulas. En su for-
ma ideal se generan asignando a los nodos una propiedad
intrinseca que mediante una funcién de conexién es re-
sponsable por su conectividad. El desorden se introduce
dando una cierta probabilidad a los nodos de conectarse
sin seguir la directiva de la funcién de conexién. Las
redes de contenido incluyen la forma clédsica de las comu-
nidades como un caso particular.
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