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El fenémeno objeto del presente estudio es la llama-
da conveccion granular. Cuando un medio granular es
agitado puede presentar un movimiento colectivo y or-
denado de las particulas que lo constituyen. El ejemplo
clasico corresponde a una geometria cilindrica del recip-
iente en el que reposa el medio granular y una vibracion
sinusoidal en la direccién de la gravedad. En este ca-
so el movimiento que presentan los granos es similar al
movimiento convectivo que presenta un fluido calentado
desde abajo en un recipiente de similares caracteristicas.
Por una parte, se ha estudiado el movimiento del cen-
tro de masas de la capa granular a partir de medidas del
tiempo de vuelo para distintas amplitudes de excitacién
utilizando como parametro de control la aceleracién adi-
mensional, ' = AT“’z. Se ha comprobado la apariciéon de
una bifurcacién en el tiempo de vuelo por encima de un
valor critico del parametro, I'.. Como el medio se puede
considerar perfectamente ineldstico, se puede comparar
los resultados obtenidos con los predichos por el mode-
lo de una bola perfectamente ineldstica. Si bien ambos
resultados coinciden cualitativamente, difieren cuantita-
tivamente en el valor del parametro critico donde aparece
de la bifurcacién. Se ha modificado el modelo de la bola
inelastica de manera satisfactoria logrando reproducir las
medidas obtenidas en el laboratorio, ver figura 1.
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Figura 1. Tiempo de vuelo en funcién de la aceleracién
adimensional.

Por otra parte, se ha obtenido el movimiento resuelto
en el tiempo de los granos tanto en la superficie de la ca-
pa como en la proximidad de la pared del contenedor.
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El movimiento durante una oscilacién esta compuesto
por saltos verticales, y un arrastre global ordenado que
representa el movimiento convectivo. Cuando los granos
estan “volando” se ha observado que su dinamica no cor-
responde a un vuelo libre y la friccién juega un papel
fundamental tanto en el comportamiento a tiempos cor-
tos (saltos) como a tiempos largos (arrastre), ver figura
2.
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Figura 2. Posiciénén lateral relativa a la pared del contene-
dor para distintas alturas respecto del fondo en funcién del
tiempo.

Como complemento a la presente investigacion se lle-
varan a cabo nuevos experimentos en microgravedad en
los cuales se estudiard la existencia de algin movimien-
to colectivo del sistema cuando no existen condiciones
que rompan la simetria. Estos experimentos se realizaran
dentro de las campafias de vuelos parabdlicos de la Agen-
cia Espacial Europea. Ademads estos nuevos experimentos
inspiraran proyectos de investigacién en un satélite tipo
“Cubesat”*.

* jpgutierrez@alumni.unav.es

fhttp://fisica.unav.es/granular/

Y http://www.tecnun.es/tecnunsat/
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