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Modelo para el movimiento ”hand-over-hand”de motores moleculares.
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La dinámica de motores moleculares es uno de los cam-
pos más importantes y activos, tanto en biof́ısica como en
nanotecnoloǵıa1,2. En esta contribución nos centramos
en el movimiento direccional de motores estructurados
sobre un potencial sustrato. El ejemplo canónico de
este sistema es la protéına quinesina que consta de dos
cabezas que caminan sobre los microtúbulos que consti-
tuyen el citoesqueleto de las células eucariotas3.

Basándose en resultados de experimentos sobre
moléculas individuales se han propuesto en la literatua
dos mecanismos, a escala mesoscópica, para el movimien-
to unidireccional: movimiento ”inchworm”y ”hand-over-
hand”4. (ver figura)

En esta contribución presentamos un modelo minimal,
mecánico y continuo para simular el mecanismo ”hand-
overhand”de un motor de dos part́ıculas5. El modelo
se basa en potenciales en dos dimensiones asimétricos
(”ratchet”) que se apagan y encienden alternativamente
para cada part́ıcula (”flashing”). Este mecanismo in-
duce un movimiento de difusión rotacional de cada
part́ıcula que cualitativamente reproduce la secuencia de
movimiento propuesta experimentalmente. Las simula-
ciones con parametros realistas para motores biológicos,
producen de forma satisfactoria el comportamiento es-
perado en función de la temperatura y la carga externa
aplicada

Asimismo hemos explorado el espacio de parámetros
y encontrado diversos reǵımenes de movimiento que po-
dŕıan ser de utilidad en motores fabricados a escala
nanométrica.

Figura 1. Representación esquemática de los mecanis-
mos de movimiento para el motor quinesina. En el ca-
so ”hand-over-hand”cada cabeza se mueve a una distancia
2l0, mientras que en mecanismo ”inchworm”el periodo del
movimiento es l0.
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