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Microestructura de una suspensión magneto-reológica depositada.
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Los fluidos magnetoreológicos (en adelante, fluidos
MR) son suspensiones coloidales estables de part́ıculas
superparamágnéticas, de diámetro entre 100 nm y 10 µm,
en agua o en algún disolvente orgánico. Cuando se aplica
un campo magnético externo sobre el fluido, se forman
cadenas de part́ıculas magnéticas en la dirección del cam-
po aplicado, siempre que la interacción magnética domine
sobre la térmica5. Los fluidos MR son utilizados en di-
versos campos: por ejemplo, en dispositivos industriales
para automoción o en aplicaciones en microflúıdica6. Es-
tas suspensiones permiten, además, estudiar modelos de
Mecánica Estad́ıstica en lo referente a las propiedades de
transporte de fluidos complejos y de agregación.

Figura 1. Potencial β U(r) para 3 experimentos con
n d2 = 0.082, 0.093 y 0.065. Figura interior: valores medios
de β U(r) frente a r.

En este trabajo exponemos una caracterización de la
microestructura de la suspensión depositada sin campo
magnético externo aplicado. Mediante el empleo de un
sistema de video-microscoṕıa podemos obtener la posi-
ción de las part́ıculas cuando no hay campo aplicado
con el objetivo de caracterizar el comportamiento elec-
trostático de la suspensión mediante la obtención de
la función de correlación de pares, g(r) (empleando la
metodoloǵıa usada por Behrens y Grier7). Mediante es-
ta función es posible obtener un potencial efectivo de
interacción entre las part́ıculas (Fig. 1), cuyo núcleo re-
pulsivo puede ajustarse a un potencial DLVO que pro-
porciona valores de la longitud de Debye (κ−1) y de
la carga efectiva de las part́ıculas (σef ). De hecho, es
posible comparar los valores obtenidos a través de esta

metodoloǵıa con los resultados obtenidos empleando un
modelo sencillo de la doble capa para el sistema (ver Fig.
2). Además, puede apreciarse, en el cuadro interior de la
Fig. 1, la presencia de una región de interacción atractiva
para distancias del orden de dos veces el diámetro de las
part́ıculas. Esta atracción anómala ha sido observada en
microesferas con cargas de igual signo en suspensiones en
situación de confinamiento, aunque su origen aún no es
totalmente conocido8. El análisis de estas interacciones
electrostáticas podŕıa mejorar la comprensión de los re-
sultados obtenidos en experimentos de agregación de flui-
dos MR, a baja concentración de part́ıculas, bajo campos
magnéticos constantes y uniaxiales.9.

Figura 2. Densidad de carga efectiva, σef , para κ−1 = 0.15,
0.25 y 0.35 µm, para una part́ıcula de PS, como para una
pared de cuarzo.
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