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Poblaciones de moléculas de RNA, cada una formado por una secuencia de
nucleétidos, son el sistema paradigmdtico para estudiar evoluciéon molecular,
p-ej. de virus de RNA, y mecanismos evolutivos en general. El RNA tiene un
importante papel en la codificacién de informacién genética, y — a través de
su estructura secundaria — ejerce funciones estructurales, cataliticas, y pudo
ser fundamental en el origen de la vida. El proceso de replicacién de RNA
se ve afectado por una tasa de error lo suficientemente alta como para que
la estructura interna de la poblacién sea heterogénea (constituyendo las lla-
madas cuasiespecies). La secuencia de nucledtidos representa el genotipo. A
través del emparejamiento de nucleétidos (plegamiento) la secuencia origina
la estructura secundaria. La estructura secundaria representa una primera
caracterizacién del fenotipo.

Estudiamos los procesos evolutivos de una poblacién de RNA mediante simu-
laciones extensas. Para el plegamiento de moléculas utilizamos un algoritmo
realista [1]. Fijamos una estructura objectivo y comparamos las estructuras
plegadas con esa estructura a lo largo de la evolucién. Definimos varias vari-
ables para caracterizar el estado de la poblacién y su evolucién para una
tasa de mutacion y presién de seleccién dadas. En particular estudiamos el
regimen cerca del umbral de error. El umbral de error se define como la tasa
de mutacion a partir de la cual la estructura objectivo no se puede fijar en
la poblacién. Demostramos que la fijacién de la estructura objectivo es un
proceso relacionado con propiedades colectivas de la poblacién. Predecimos
el umbral de error a traves de esas propiedades colectivas. Demostramos que
ciertas partes de la estructura secundaria son més robustas a lo largo de la
evolucién que otras, resultado sorprendente dado que las mutaciones actiian
aleatoriamente. Consideramos varias estructuras importantes con longitudes
diferentes (de 12 hasta 76 nt) y tamarfios de poblacién diferentes (de 150 hasta
60000 moléculas). Mostramos cudles son las propiedades de una poblacién
que dependen de su estado local o de su estado colectivo y discutimos la
relacion entre secuencia y estructura.

[1] Programa RNAfold. http://www.tbi.univie.ac.at/ "ivo/RNA



