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La prediccién del nimero de particulas que caen a través del orificio de salida
de un silo presenta un claro interés en la industria. Un resultado conocido y
utilizado es llamada Ley de Beverloo [1] que predice el flujo de masa a través
de un orificio circular de didmetro D, en la base de un silo lleno con material
granular de didmetro d:

W = Cpy/g(Dy — kd)*'?

en donde pp es la densidad aparente del material, y g la aceleracién de la
gravedad. Es simple escribir esta ecuaciéon para obtener el nimero de partic-
ulas por unidad de tiempo W}, en funcién del radio adimensional del orificio
R = D,/d. Hemos realizado un experimento consistente en medir el flujo de
particulas que atraviesan el orificio inferior de un silo a escala de base plana,
en funcién de R = D,/d y hemos hallado que la ley de Beverloo es vélida
unicamente si se cumple la relacion D, > d. Esta diferencia es atribuible a
un cambio en la densidad p, del material en la boca del orificio cuando se
varia el diametro de este. Proponemos una modificacién en la ley de Beverloo
que tenga en cuenta este cambio de la densidad:

Wy = Cpbe_% \/§(R)5/2

en donde A es un pardmetro de ajuste, aproximadamente igual al radio critico
del material [2]. Esta ecuacién permite obtener una alta correlacién entre el
valor predicho y el medido para radios en el rango R ~ 2 hasta R ~ 100. Este
cambio en la densidad fue verificado realizando medidas de la velocidades de
salida del material a través del orificio y la velocidad de descenso del material
granular en la parte superior del silo permitiendonos, a través de la ecuacion
de continuidad, estimar el cambio de la densidad aparente del material en la
parte superior del silo y en el orificio de salida.
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