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Un gas granular nunca esta en equilibrio, existiendo una continua disipacién
de energia debido a la inelasticidad de las colisiones. En consecuencia, no es
ni mucho menos evidente la aplicabilidad de una descripciéon hidrodinamica.
Tal descripcién, de ser posible, no debe limitarse a las ecuaciones de Navier—
Stokes, sino que abarca aquellos estados en los que la dependencia espacial
y temporal de la funcién de distribucién de velocidades f(r,v,t) tiene lugar
a través de una dependencia funcional respecto a los campos hidrodinamicos
n(r,t), u(r,t) y T(r,t), es decir, f(r,v,t) = f[v|n,u,T]. Asi, el gas pasaria
primero por una corta etapa cinética, muy sensible a las condiciones ini-
ciales, seguida de una etapa hidrodindmica mas lenta en la que el sistema ha
“olvidado” précticamente las condiciones iniciales, alcdnzandose finalmente
un estado estacionario de no equilibrio en el caso de que externamente se
inyecte energia para compensar la disipacion inelastica.

En este trabajo hemos llevado a cabo simulaciones mediante el método DSMC
para comprobar la validez del escenario anterior. Para ello hemos escogido
el flujo tangecial uniforme, caracterizado por una densidad constante, una
temperatura uniforme y un perfil lineal de velocidades u(r) = ayX. Este
estado es inherentemente no newtoniano, pero tiene la ventaja de que sélo
presenta un gradiente hidrodindmico (a = Ou,/0y), que es ademds cons-
tante. Si la descripcién hidrodindmica es vahda entonces f r,v,t) —
n[m /2T (t)]*/%f*(c(r,t),a*(t)), donde c(r,t) o [v — u(r)]/\/T(t) es la ve-
locidad peculiar escalada con la velocidad térmica y a*(t) a/n\/T( ) es el
gradiente de velocidad escalado con la fecuencia de colisién. Hemos conside-
rado tres valores para el coeficiente de restitucién (o = 0.5, 0.7 y 0.9) y cuatro
valores muy diferentes entre si del gradiente de velocidad a. Ademads, para
cada par (a,a), hemos partido de cinco condiciones iniciales muy dispares,
lo que da un total de 60 simulaciones realizadas. Los resultados muestran
que, tras un nimero de colisiones por particula que depende esencialmente
de a, el sistema alcanza efectivamente un régimen hidrodindmico previo al
estado estacionario, de modo que las propiedades, adecuadamente escaladas,
son independientes de a y de la preparacién inicial del sistema.



