Transportedecalor en sistemas de dos fluidos
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El transporte de calor por conveénies un problema con te de calor para fluidos puros, determinando el calor adimen-
una alta importancia tecr@xjica aungque muy poco compren- sional transportadbdlu = %{fjm, dondeQcony es el calor
dido, &in hoy en los comienzos del sigioX|. En particular,  transportado endgimen convectivo Yeong es el calor trans-
para sistemas que presentan una superficie libre, tal como ggrtado en @gimen conductivo, en funm del paametro de
el caso de dos capas de fluido superpuestas verticalmente, Eﬁmom_ Se determia que en el caso de dos Caﬁqgldas,
investigaciones realizadas resultan muy eséasas_ el transporte de calor tané sigue leyes de potencia, aunque
En este ConteXtO, se presentan resultados eXpel’ImentaleS q:HQ/ak)r de los exponentes depende de la rélade profun-
muestran como se modifica la ley de escala que vincula el cgigaded™ disminuyendo de forma significativa al aumentar el
lor adimensional transportado por dos fluidos en conagecci espesor deiituido inferiof.
en funcbn de la diferencia de temperatura a la qU&®SD-  para comprender el origen de esta diferencia, se obsgrv
metIQIOS; régimen diamico de cada una de las capas y se cotnpan
Los liquidos se encuentran en una celda angosta y profundg cantidad total de calor transportado. Como resulta evidente
(15mmde ancho, 2fhde alto y 126nmde largo) y son confi- - de |a figura 2, la enefg transportada por el sistema decre-
nados entre dos superficies calefactoras de aluminio. Dos bass de forma significativa a medida que el espesor de la capa
tidores de tefin soportan la estructura mientras que las paremferior aumenta. Una posible explicani de este efecto su-
des laterales son ventar@ticas que permiten la obsen@gi  giere que, si bien ebgimen de la capa inferior es claramente
de los movimientos convectivos y de la interfase que sepafgrbulento, la diamica de la capa de superior (de menor es-
los fluidos. Para la observaci se utiliza una ombroscopia la- pesor) condiciona fuertemente el transporte de éaei§sta
teral que permite, mediante iluminaailaser, determinar 10s  gpservadin se puede suplementar con la posibilidath(an
gradientes de temperatura en el seno de ambos fluidos (figugatudios preliminares) de que la interfase entre los fluidos jue-

1. ) _ o ) gue un papel determinante nls en el acoplamiento viscoso
La eleccon de los fluidos a utilizar representa un desale  antre |as capas, sino tarébien el érmico.

dificil solucion. Se estudiaron diferentes combinaciones que
garantizan, en la medida de lo posible, buenas condiciones 180

de estabilidadiico-qumicas. Los resultados que se deta- e "
llan corresponden al sistema formado por una capa superior oo o 12833 ]
de aceite de silicona de 5 cSt y una capa inferiorigeido 1od|5 FZ934 :ﬁ;v ]
perfluorinadd=C75, para distintas relaciones de profundidad. S oo —(g:ﬁ v
Definiendd™ como la profundidad de la capa inferior respecto E 00 1Y
de la profundidad total, se investigaron las combinacidres .l {fv 1
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Figura 2. Curva del calor total transporta@oen funcbn de la
Figura 1. Imagen lateral de la configur@cir = 0.50 obtenida diferencia de temperatursl para las diferentes configuraciones es-

mediante interferomét diferencial. Eliiquido superior es aceite de tudiadas.

silicona de 5 sCt y el inferior, elduido perfluorinadd-C75. En la

figura se puede observar la diferencia @gimen diramico en cada

una de las capas de fluido.
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