Aplicacion del DDF al arrastre de particulas coloidales
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El Funcional ditimico de la densidad (DDF) es una ex- deo del potencial externo, no presente en sistemas uni-
tensbn del Formalismo del Funcional de la densidad (DF) adimensionales, en los que las meallas que no siguen
sistemas de no equilibdpque permite el estudio de los pro- el movimiento del potencial externo @&st obligadas a
cesos de difusin que tienen lugar en sistemas que siguen unatravesarlo.
dinamica relajativa,mediante urimica higtesis: las corre- La comparad@n entre sistemas ideales brownianos y po-
laciones fuera del equilibrio &t bien descritas por las co- liméricos,sistemas no ideales, en los que sdihadido una in-
rrelaciones de un sistema equivalente que estuviese en eqteraccon a pares gaussiana ultra-suave(incluida en DDF me-
librio.Bajo esta hiptesis la ecuadn DDF para la evolubn  diante campo medio), ha permitido constatar como muy bue-
temporal del perfil de densidad, es una ecradeterminista na la aproximadin DDF de las correlaciones @imicas por
y cerrada, que incluye de forma exacta las contribuciones desfticas y determinar la alta influencia de la parté&tioa en
gas ideal y potencial externo. la dinamica del sistema, lo que da lugar a un comportamiento
En este trabajo presentamos los resultados obtenidos medigwco convencional del perfil de densidad.
te DDF en el estudio de los estados estacionarios dieplag
coloidales, ideales y no ideales, sometidas a potenciales exter-
nos fuertemente dependientes del tiempo y los comparamos
con simulaciones Brownianas dimicas standard (BDS).
Considerando potenciales externos repulsivos, que se
desplazan a velocidad constagjef@ lo largo de una direc-
cion fija del espacio (que tomaremos como elzsgm perdida
de generalidad),con sim&iraxial y fuertemente picados en
el origen.At < 0 tenemos un sistema infinito de pedas
coloidales en equilibrio, distribuidas honmgeamente en el
espacio , para sistemas eD $ a lo largo del eje, para sis-
temas en D.Ent = 0 perturbamos el sistema, modificando
su estado de equilibrio, mediante la introdéccile un poten-
cial externovex: (T — ct2).El sistema evoluciona hasta alcanzar
nuevamente un estado estaciong@int) = p(F — ct2).
Intuitivamente, en D el potencial externo agh a mo-
do de pisbr?, produciendo una mayor acumulégi de

parfculas en la parte precedente al movimiento, mien- rigyra 1. Perfil de densidad para un sistema ideale(e8negro

tras que en B podemos considerar al potencial eXter- corresponde a la densidacambaja)en coordenadas cartesianas. El
no como una nueva esfera dura, en general de ftama potencial externo se desplaza & 5y viene dado povey — 108"

diferente al de los de&s coloides, cuya inclusn en el siste-  ep, |as unidades naturales del problema.
ma genera interacciones dmicas esfera dura -coloides, que

modifican el perfil de densidad, hasta que un nuevo estado es-

tacionario es alcanzado.

Hemos encontrado que, aunque como era de esperar, el

comportamiento a rasgos generales es similar en siste-
mas D y 3D, en estoslltimos se generan estructuras ! U. Marini Bettolo Marconi y P. Tarazonal. Chem. Physl10,
cualitativamente diferentes ,debido a la aparcien D (1999).

de una nueva ia de escape para las réoulas: elro- 2 F.Pennay P.Tarazona por aparecede@hem. Phygilio 2003.
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