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Un elemento corin que encontramos en las te@rchsicas  duce dicha transién se denomindeplecion. Este fetomeno
del funcional de la densida@WDA, teoria del iquido efecti-  consiste en una atraéei efectiva entre las paculas de ma-
VO,...) es queecesitan, a priori, informatn sobre el estado yor tamdo que implica el aumento del volumen libre dis-
uniforme del fluido (en general, la en@dibre y las corre- ponible para las pddulas pequias, debido al solapamien-
laciones), ya que en esencia lo que hacen es transformar fure- de los volimenes que las grandes excluyeestas. Fren-
ciones de la densidad en funcionales. Debido a que el sistenkal y Louis® demostraron @mo una mezcla determinada de
mejor conocido es el de esferas duras, todas estdasesg parfculas duras pdd transformarse en un modelo de Ising
han centrado, en susigenes, en obtener un funcional de la ferromagtico, de forma que la coexistenciquido-vapor se
densidad para dicho sistema. De hecho, la pretticde la  traduce en la separdci del sistema en dos fases, una rica en
cristalizacon de este fluido se ha utilizado para validar dichasun tipo de paitulas y otra rica en el otro. (Este modelo ya
teofias. La extensin a sistemas &s realistas (incluyendo una halia sido utilizado por Widorhen otro contexto).
parte atractiva en la interaéei), en general, se harealizadoa En este trabajo, presentamasmo gracias a la te@ del
traves de nétodos perturbativos, utilizando el modelo de esfefuncional de la densidad es posible transformar el modelo
ras duras como sistema de referencia. La falta de expresiondscreto de cubos duros paralelos (tridimensional), comple-
analticas para estos sistemas ha sido una de las causas pamente repulsivo, en un modelo de Ising ferron@igo (bi-
las que su descrip@n no se ha podido incorporar de maneradimensional), completamente atractivo. De esta manera, el
natural en las tedas originales. conocimiento de un funcional de la densidad para el sistema
En oposicbn a estas tetas semifenomenogicas, encon- de cubos implica el conocimiento de un funcional para el mo-
tramos la teda de Rosenfeld de medidas fundamentakes; ~ delo de Ising, que constituye uno de los modelas sencillos
mulada originalmente para el fluido de esferas duras y bas&on interacd@n atractiva. El hecho de disponer de un funcio-
da en las caractisticas lasicas que definen la geoniatde nal de medidas fundamentales para el sistema discreto de los
las pariculas del sistema. Una de las novedades que intro=ubos; junto con que la reducgh dimensional constituye un
dujo esta teda fue que era capaz de predecir, en lugar déngrediente fundamental en la transforn@acide un sistema
utilizar en su construcen, las propiedades del fluido uni- en el otro, nos permite hallar un funcional de medidas funda-
forme. En concreto, unificla aproximadn de la paitula ~ mentales para el modelo de Ising. Entre las propiedades de
escalada y la aproximami de Percus-Yevick. Su cGater este nuevo funcional caben destacar: (i) reduce al funcional
geonetrico le aporta un ingrediente esencial que la hace pagxacto unidimensional, y (i) en einhite uniforme recupera
ticularmente adecuada para el estudio de sistemas en sitda-aproximaddn de Bethe-Peierls. La generalizata dimen-
ciones de alto confinamiento: la redumcidimensional. Esta Siones arbitrarias es directa.
propiedad consiste en que el funciodadimensional se redu- Este resultado constituye un primer paso en la constyacci
ce al(d — 1)-dimensional cuando el perfil de densidad tienede una teda de primeros principios capaz de incorporar sis-
su soporte en un subconjunto de diménsl — 1. Esta carac- temas con interacgn atractiva de manera natural.
teristica es exclusiva de los funcionales de medidas fundamen-
tales, y es tan esencial que se ha propuesto como una alterna-
tiva para construirlod= A pesar de que se ha extendido (con, Il af uent @t h. uc3m es
distintos grados de satisfada) a sistemas con sim&rno 1CUESta@mt.h' ucBm es .
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. - derson, Marcel Dekker (New York), Cap. 3 (1992).
no se ha conseguido formular de manera natural para sistemag Rosenfeld, Phys. Rev. Le83, 980 (1989)
con parte atractiva en el potencial de interanci ! ' e ' .

o ) 3 P. Tarazonay Y. Rosenfeld, Phys. Re\6%; R4873 (1997).
En latltima decada se ha alcanzado un nivel de compren4 j . Cuestay Y. Maihez-Rabn, Phys. Rev. Let8, 3681 (1997).

sion elevado de los sistemas con interancélura. Uno de 5| Lafuente y J. A. Cuesta, J. Phys.: Condens. Matter12079
los resultados & importantes ha sido el descubrimiento de (2002).

gue una mezcla de cuerpos duros puede separarse en dosfa- Frenkel y A. A. Louis, Phys. Rev. Le®#8, 3363 (1992)

ses por un efecto puramente émpico. EI mecanismo que in- 7 B. Widom, J. Chem. Phyd6, 3324 (1967).

XIl Fisica Estatbtica,FisEs 03, 23-25 Octubre, Pamplona Spain PRUEBAS de la Contribuciamano 1



