Formacion de patrones gumicos y biologicos por un mecanismo de anclaje de oscilaciones
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Uno de los procesos queas atrae la atenom de inves- mental que reproduce las principales carastieas del proce-
tigadores en el campo de la embridl@y morfognesis es so de lasomitognesises decir, la frontera avil y la oscila-
el de la formadn de la columna vertebral. ElI mecanismo cion.
por el cual aparecen lagktebras, diferenciandose aspartir
de un tejido homogneo, permaneceln desconocido. La
ormacbn de un pafin precursor péodico en la direcdn

fi

de crecimiento, conocido consmmitas ha sido objeto de un 1) m 2) ' 3) |
exhaustivo estudio en el transcurso de ldtimas decadas. . I
Asimismo, han ido surgiendo infinidad de modeloSrieos

que permitan, en mayor o menor medida, una compramsi " |
general del mecanismo. Muchos de ellos, apoyados en ob- |
servaciones de embriones en desarrollo, coinciden en su ided »

principal: la formaddn de un patn perbdico con una lon-

gitud de onda caractistica, a partir de un tejido con una

distribucbn homog@nea de elulas. Tamtén coinciden enla  Figura 1. Secuencia temporal de fotogaafdel experimento pa-
idea de que en este proceso de segmedniamiial, juegan un ra,el_ caso\g = 0.8xAj. Lg}fl_echa marca la si?ua’lr'n de la frontgra

papel principal una oscilémn y una frontera ivil. La osci- movil. Se observa la relajamn via Zig-Zag hacia una estructuraam

lacion se produce en una expi@side algunos de los genes de €Stable.

las clulas involucradas. La fronteratwil esté identificada

con el hecho de que el embni esta creciendo.

El mecanismo de Turing representaelpapel de la calci-

En una primera aproximaa, se explica elénbmeno de ficacion, sosteniendo la estructura @efica formada cuando
formacbn de las somitas como que la osciagique se pro- )\, = \;. Se han realizado diferentes experimentos para varios
duce en una zona homegea conocida como desodermo  valores de la velocidad de la frontera y del periodo. El resul-
Presonitico (PSM) es anclada en la frontera del mismo, latado obtenido en nuestro laboratorio concuerda con las predi-
cual se mueve con una velocidad debido al crecimiento. Essiones téricas, dentro del error experimental (ver Fig.1). Es
to se traduce en un patr perbdico que de €lulas diferen-  posible imponer una estructura fietica paralela a la frontera
ciadas, las cuales, via procesos de calcifmacdesembo-  movil, cuya longitud de onda coincide con la calculada de for-
can finalmente en lagvtebras. Nuestra contribaci consiste  ma térica. Esta estructura solamente se mantiene para el caso
en la primera comprobamn experimental de estos mode los resonante, produciendose en el caso contrario una rélajaci
teoricos de’nclaje de oscilaciones”, Bsomo de las previ- de la estructura impuesta hacia valores estables de la longitud

siones de que la longitud de onda del patsurgido, es uni- de onda. Esto lo logra el sistema por medio de mecanismos
camente dependiente de la retatientre la velocidad de la de "desdoblamienfd’Zig-Zag”.

frontera novil y del valor del periodo de la oscilami: Se ha conseguido de esta forma validar experimentalmente
el mecanismo conocido como "Anclaje de oscilaciones’para
procesos de segmentagiaxial que ocurren en vertebrados.
o i i Ademas de implementar un buerétodo para estudiar la re-
Para la validadin experimental de este mecanismo Se USQyjacion de estructuras de Turing hacia su longitud de onda

un S|st(3ma q“é”'c‘? conocido cor;wo_lr_ea_a:m CD(;MA- Este €S ggtacionaria. Esto constituye un apruetissrde las ventajas
gapaz € producir es(tjruct_ura§ e “”_”? mediante un procegpe proporciona el estudio de los modelogwjuos para apli-
e rotura espoanea de simefn espacial. Estas estructuras caciones bidgicas.

presentan una longitud de onda inleca(Ao) y son estacio-
narias en el tiempo. Utilizando la fotosensibilidad de la reac-
cion CDIMA, somos capaces de inducir una oscéacn los  + gavid@fmares.usc.es

reactivos, sin ras que encender y apagar una luz suficientei http:// chaos. usc. es /

mente intensa incidiendo sobre el medio activo. Asimismo? M. Keern, D. G. Mguez, M. Mezinger, A. P. Miuzuri, enviado a
mediante un mecanismo halrlico se consigo una frontera Proc. Nat. Acad. Sc{2003)

movil de iluminacbn con un valor de la velocidad muy bien 3 J. Cooke and E. C. Zeeman, J. Theor. Bid, 455.

controlada. De esta manera, se fdean dispositivo experi- 4 A. M. Turing, Phylos237, 37.
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