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Inestabilidad de ondas scroll en un medio con excitabilidad variable

Blas Echebarria, Herve Henry, y Vincent Hakim
Laboratoire de Physique Statistique, Ecole Normale Superieure, 24 rue Lhomond - 75231 Paris, France.

Los medios excitables pueden presentar ondas en forma de
espirales o escrols, en dos y tres dimensiones, respectivamen-
te. El estudio de sus propiedades y estabilidad es de particular
inteŕes, debido a que su aparición es responsable de un esta-
do de taquicardia en el corazón, aśı como de la transición a
un estado desordenado, conocido como fibrilación ventricu-
lar, cuando estas estructuras se vuelven inestables. Entre los
mecanismos capaces de desestabilizar las ondas escrol está la
denominada inestabilidad desproing, en la cual una onda es-
crol recta se libera del twist al adoptar la forma de una hélice,
de forma similar a lo que sucede con una barra elástica. Re-
cientemente se ha realizado un estudio detallado de la estabi-
lidad de las ondas scroll en un medio homogeneo con twist
constante1. Mediante un ańalisis de estabilidad lineal de una
onda escrol recta, se vio que existe un valor crı́tico del twist
por encima del cual se genera esta inestabilidad desproing.

Nosotros hemos generalizado trabajos anteriores que rela-
cionan el movimiento del filamento medio de la onda escrol
con la curvatura local2, para incorporar también la influencia
del twist en la dińamica del filamento. Este modelo se puede
considerar como una generalización a una situación de no-
equilibrio de las ecuaciones para la torsión y deformacíon de

una barra eĺastica. Posteriormente aplicaremos el modelo al
caso de un sistema donde la excitabilidad varı́a espacialmente.
Esto resulta de forma natural en la creación de twist, debido
a que la frecuencia de rotación de la onda escrol varı́a espa-
cialmente. La distribución de twist predicha por el modelo se
corresponde muy bien con lo que se obtiene en las simulacio-
nes nuḿericas. La inestabilidad resultante es similar a la de
sproing, pero donde el radio de la hélice vaŕıa espacialmente.
Hemos estudiado este caso con el modelo previamente desa-
rrollado, aśı como con simulaciones numéricas directas de un
modelo de reacción-difusíon. Esto permite explicar resulta-
dos recientes en experimentos de ondas escrol en reacciones
qúımicas3.
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